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Schaltbares Getriebe einer handgef uhrten Werkzeugmaschine 



Die Erfindung betrifft ein schaltbares Getriebe einer handge- 
f uhrten Werkzeugmaschine mit den Merkmalen nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 sowie eine handgefuhrte Werkzeugma- 
schine , 



Handgefuhrte Werkzeugmaschinen wie Bohrmaschinen, Bohrschrau- 
ber Oder dgl . weisen schaltbare Getriebe auf, die zwischen 
zumindest zwei Schaltstufen umschaltbar sind. Die beiden 
Schaltstufen konnen dabei ein erster und ein zweiter Gang mit 
unterschiedlichen Ausgangsdrehzahlen sein. Es kann auch eine 
Umschaltung zwischen Rechts- und Linkslauf , zwischen Bohr- 
und Schraubbetrieb oder dgl- vorgesehen sein. Entsprechende 
Werkzeugmaschinen weisen dabei ein von auSen mit der Hand be- 
tatigbares Stellglied auf , mittels dessen die Umschaltung be- 
wirkt wird. 



Getriebeintern ist dabei eine axial verschiebliche Zahnradan- 
ordnung vorgesehen, die mittels des Stellgliedes zwischen 



zwei verschiedenen Axialpositionen verschieblich ist. Die ge- 
nannte Zahnradanordnung greift dabei in unterschiedliche Ge- 
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genverzahnvingen, in ein Kupplungselement , eine Arretierung 
Oder dgl . ein . 

Eiri axiales Verschieben der Zahnradanordnung setzt ein exak- 
te_s Fluchten, beispielsweise mit der Ver2^hnung eines weite- 
ren-Zahnrades, mit einer Arretierung oder— dgl . voraus. Bei 
nicht gegebener Fluchtung kann das Umschalten schwierig sein 
und setzt einiges Feingefuhl der Bedienperson voraus- 

Bei auftretenden Betriebslasten^ insbesondere im Zusaramenhang 
mit einer Schragverzahnung, mit wechselnder Drehrichtung im 
Schraxabbetrieb oder dgl. konnen auf die verschiebliche Zahn- 
radanordnung xinter iJmstanden hohe Axialkrafte wirken. Unter 
ungunstigen Umstanden fuhrt dies zu einem Rausspringen der 
Zahnradanordnung aus der gewahlten Schaltstufe. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrvmde, ein gattungsgemaSes 
schaltbares Getriebe derart weiterzubilden, dalS eine verein- 
fachte und betriebssichere Wahl der gewunschten Schaltstufe 
gegeben ist. 

Die Aufgabe wird durch ein schaltbares Getriebe mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost . 

Der Erfindung liegt des weiteren die Aufgabe zugrunde, eine 
handgefuhrte Werkzeugmaschine hinsichtlich einer verbesserten 
HHajidhafaung -ihres - Sch altgetriefaes wei:tejrzubiideni;c~_ i" 

Die Aufgabe wird durch eine Werkzeugmaschine mit den Merkma- 
len des Anspruchs 18 erfullt. 
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Es wird ein schaltbares Getriebe einer handgef uhrten Werk- 
zeugmaschine bzw. eine entsprechend ausgebildete Werkzeugma- 
schine vorgeschlagen, wobei eine bezogen auf die Achsrichtung 
des Getriebes in axialer Richtung verschiebliche und zwischen 
zwei Schaltstuf en, umschaltbare Zahnradanordnunglvprge.sehen 
ist. Ein Stellglied ist um eine achsparallel zur Achsrichtung 
liegende Schwenkachse schwenkbar ausgebildet. Des weiteren 
ist eine mit dem Stellglied mi t schwenkbar e Schaltkulisse vor- 
gesehen, wobei die Schaltkulisse mit der Zahnradanordnung zu 
deren Umschaltung zusammenwirkt • 

Be"i~d'er"~gfelvShl"t~en~Anc>r Stellglojed zusammen 

mit der Schaltkulisse eine quer zur Verschiebungsrichtung der 
Zahnradanordnung liegende Betatigungsrichtung auf. In Folge 
einer Schwenkbewegung des Stellgliedes und der Schaltkulisse 
wird mittels der Schaltkulisse eine axiale Verschiebung der 
Zahnradanordnung erreicht . Bei entsprechender Auswahl der 
Geometrie der Schaltkulisse kann mit geringen Betatigungs* 
kraften am Stellglied eine hohe Axialkraft auf die Zahnradan- 
ordnung bewirkt werden. Die Schwenkbewegung hat sich als er- 
gonomisch gunstig herausgestellt . Es ist eine zuverlassige 
und kraf tsparende Umschaltung ermoglicht. 

Durch die Anordnung einer Schaltkulisse ergibt sich eine 
Zwangsfuhrung der Zahnradanordnung. Es ist eine eindeutige 

- Korrelatlon -zwi schen -der- Umf angsst el lung -der- -Schal tkul isse 

und der axialen Stellung der Zahnradanordnung gegeben. Bei 
entsprechender geometrischer Auslegung der Schaltkulisse sind 
die Ruckwirkungen von axialen Kraften der Zahnradanordnung 
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auf die Schaltkulisse bzw. auf das Stellglied gering. Die 
Schaltkulisse kann auch selbsthemmend ausgelegt sein, wodurch 
sich eine zuverlassige Verriegelung der Zahnradanordnung in 
einer gewahlten Schaltstufe ergibt. 

Die Schaltkulisse weist dabei—zweckmaSig einen schrag \ind 
etwa linear verlaufenden Mittenbereich auf. Der Schragungs- 
winkel kann dabei auf Selbsthemmung ausgelegt sein. Es ergibt 
sich eine feinfuhlige und prazise definierte Umschaltf lihrung 
der Zahnradanordnung mit geringen oder fehlenden Ruckwirkun- 
gen auf die gewahlte Stellung des Stellgliedes . 

In voriberihaTfter Weiterbildung ist die Schaltkulls se mit min- 
destens einem und insbesondere zwei parallel zur Umf angsrich- 
tung verlaufenden Endbereichen versehen. Die Endbereiche wir- 
ken dabei als zuverlassige f ormschlussige Verriegelung fur 
die Zahnradanordnung in einer oder beiden gewahlten Schalt- 
stufen. Dariiber hinaus ist durch die genannten Endbereiche 
vermeidbar, daS bei Betatigung des Stellgliedes eine gewahlte 
Schaltstufe versehentlich nicht vollstandig eingelegt wird. 

Zur weiteren Prazisierung des Schalt- und Verriegelungsvor- 
ganges ist zweckmaSig ein mit der Zahnradanordnung axial mit- 
beweglicher, zumindest naherungsweise spielfrei in die 
Schaltkulisse eingreif ender Fuhrungsstif t vorgesehen. Die 
spielfreie Anordnung fuhrt zu einer Verriegelung der Zahnrad- 
: -anordnu in-genau defir^ eafmoglicht ^ 

in Zwischenbereichen eine feinfuhlige axiale Verschiebung . 
Ein vorsichtiges Einlegen eines gewahlten Ganges ist damit 
vereinf acht . 
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In vorteilhaf ter Weiterbildung sind dabei zwei in Umfangs- 
richtung versetzt zueinander angeordnete, jeweils in eine ei- 
gene Schaltkulisse eingreifende Fuhrungsstif te vorgesehen. Es 
ergibt sich dadurch eine Kraf tubertragung auf die Zahnradan- 
ordnung mit geringen Ode r" f ehl enden Unsymmetrien. Bin zu 
Schwergangigkeit fuhrendes Verkanten der Anordnung ist ver- 
mieden. 



Der Fuhrungsstif t ist zweckmaSig als Teil eines in einer Um- 
fangsnut die Zahnradanordnung zumindest teilweise umgreifen- 
den und in Umf angsrichtung gehausefest festgelegten Drahtbu- 
gels ~aa'sgebi~llie"tT~Der~Dr^h:t~b^ i^t^nrritr^geririgelrr'Mat^r^^^ 
auf wand kostengunstig zu fertigen. Seine Fuhrung in einer Urn- 
fangsnut der Zahnradanordnung erlaxibt ein freigangiges Drehen 
der Zahnradanordnung relativ zum Drahtbugel. In axialer Rich- 
tung ist eine zuverlassige Ubertragung auch groSerer Krafte 
vom Drahtbugel auf die Zahnradanordnung zum Zwecke ihrer 
axialen Verschiebung moglich. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung ist fur das Stellglied eine 
Kasteinrichtung vorgesehen. Dadurch ist vermieden, daE die 
schaltbare Zahnradanordnung in unezwinschten Zwischenpositio- 
nen verweilen kann. Ggf . kann die Rasteinrichtung fur das 
Stellglied auch als Verriegelungseinrichtung fur die axial 
verschiebliche Zahnradanordnung ausgebildet sein. 



In einer zweckmaBigen Variante ist die Rasteinrichtung radial 
wirkend und insbesondere durch eine radial nach innen ge- 
bogene, mit einer radial nach auSen hervorstehenden Erhebung 
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zusammenwirkenden Blattfeder ausgebildet. Die Rasteinrichtung 
kann dabei zwischen dem Stellglied und dem Schaltglied an- 
geordnet sein, wobei in axialer Richtung kein zusatzlicher 
Bauraum erforderlich ist. Es ergibt sich eine in Achsrichtung 
kompakt e Bauwe i s e . 

In einer vorteilhaf ten Variante ist die Rasteinrichtung axial 
wirkend und insbesondere durch ein axial angeordnetes, mit 
einer axialen Rastvertief ung zusammenwirkenden Federelement 
ausgebildet. Das Federelement kann dabei insbesondere im Ge- 
hause der We rk zeugmas chine angeordnet sein, wobei am Stell- 
glied lediglich eine entsprechende Anzahl von Rastver- 
t~i"efungen vorzuseherr~istr. Die Rasteinrichtung erfordert" ~i"m 
Bereich des Stellgliedes und des Schaltgliedes praktisch 
keinen eigens dafxir vorgesehenen Bauraum. Die Baueinheit aus 
Stellglied und Schaltglied kann in axialer und radialer 
Richtung kompakt ausgefuhrt sein. 

In einer vorteilhaf ten Ausbildung ist eine Synchronisierungs- 
einrichtung vorgesehen, die das Stellglied und die Schaltku- 
lisse umfafit. Die Schaltkulisse ist dabei in einem getrennt 
vom Stellglied schwenkbaren Schaltglied angeordnet. Das 
Stellglied und das Schaltglied sind in Umf angsrichtung mit- 
tels einer Feder kraf tschlussig miteinander verbunden. Bei 
einer Verschwenkung des Stellgliedes wird zunachst die Feder 
vorgespannt, in dessen Folge eine Federkraft auf das Schalt- 
— _gl-ied3in gleicher-^ichtung die -Be t a-t-igungsri-ehtraang -des 
Stellgliedes wirkt. Die Federkraft wird mittels der Schaltku- 
lisse in axiale Richtung umgelenkt und wirkt dadurch in axia- 
ler Richtung auf die Zahnradanordnung . Eine Verschwenkung des 



Besciireifaucg_300104 .doc 



7 



Schaltgliedes und damit einhergehend eine Verschiebung der 
Zahnradanordnung erfolgt jedoch erst dann, wenn die Zahnrad- 
anordnung mit weiteren in Angrltt zu bringenden Zahnradern, 
mit einer Arretierung oder dgl . auf Lucke steht . Bei einer 
Position auf Lucke ist eine Synchronisierung gegeben, bei der 
einlSchaltvorgang zuverlassig und ohne Uberbeanspruchung der 
ineinandergreif enden Teile erfolgt. Das Stellglied kann unab- 
hangig vom Synchronisierungszustand nach Beliebeh betatigt 
werden. Eine Umschaltung und eine Verriegelung in der gewahl- 
ten Schaltposition mittels der Schaltkulisse erfolgt erst bei 
einem sich einstellenden synchronisierten Zustand. 

Zur Steigerung der^ Synchroiii^ine^^ is^t~das ScHart^ " 

glied in Umf angsrichtung schwenkbar und in Achsrichtung fest- 
liegend an einem Gehause der Werkzeugmaschine gefuhrt. Es er- 
gibt sich dadurch ein prazises und zumindest naherungsweise 
direktes und spielfreies Zusammenwirken zwischen dem Stell- 
glied mit seiner Schaltkulisse und der axial verschieblichen 
Zahnradanordnung. Das Stellglied zur Betatigung des Schalt- 
gliedes ist zweckmalSig in Umf angsrichtung schwenkbar und in 
Achsrichtung festliegend am Schaltglied selbst gefuhrt. Da- 
durch ist eine zumindest naherungsweise direkte und spiel - 
freie Wirkungskette zwischen dem Stellglied, dem Schaltglied 
und der Zahnradanordnung erzielbar. 

Bei der genannten Anordnung sind vorteilhaft zwei als vorge- 

spannte- S chr auben dr uc k f e de r n- au sgeb i 1 de t e -Eedern— in Umf ang-r 

richtung symmetrisch zueinander angeordnet. Die symmetrische 
Anordnung fuhrt zu einer gleichmaSigen Schaltbewegung in 
beide Schaltrichtungen. Bei entsprechender Wahl der Federvor- 
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spannung kann eine hinreichend gleichf ormige Federkraft zwi- 
schen Stell- und Schaltglied uber den gesamten Differenzweg 
zwischen beiden Gliedern erreicht werden. In der Folge ergibt 
sich im synchronisierten Zustand eine gleichf ormige Schaltbe- 
wegung der .Zahnradanordnung uber ihren gesamten Schaltweg . 



Bei einer zweckmafiigen alternativen Ausfvihrung ist als Feder 
eine insbesondere in Umf angsrichtung des Stellgliedes mittig 
angeordnete Schraiibenf eder vorgesehen. Insbesondere in Ver- 
bindung mit einer axial wirkenden Bauweise der Rast- 
einrichtung ist der erf orderliche Bauraum fur das Stellglied 
und das Schaltglied minimiert . 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung ist das Getriebe als 
Planetengetriebe mit einem Hohlrad ausgebildet, wobei das 
Hohlrad axial verschieblich die Zahnradanordnung bildet. Das 
Hohlrad liegt bezuglich der ubrigen Getriebekomponenten wie 
Planeten- und Sonnenrader radial auSerhalb und ist fur einen 
Schaltvorgang leicht erreichbar. Insbesondere bei einer Aus- 
bildung, bei der das Stellglied und das Schaltglied das Hohl- 
rad zumindest teilweise auSenseitig umgreifen und achsgleich 
zum Hohlrad verschwenkbar ausgebildet sind, ist eine kompakte 
und spielfreie betatigbare Ausfuhr\ang ermoglicht. 

Die beiden wahlbaren Schaltstuf en konnen eine Schraub- und 
eine Bohrstufe sein, bei der beispielsweise in der Schraub- 
stuf e ein:TDrehmomentbegrenzer zuschaitbar ist:r: Es" ist insbe-=:- — 
sondere vorgesehen, daS durch die beiden Schaltstufen Gange 
unterschiedlicher Ausgangsdrehzahl gebildet sind- Beide Gange 
sind mittels der vorgenannten Anordnung einfach und ergono- 
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misch gunstig einlegbar, wobei die Zahnradanordnung in beiden 
Gangen zuverlassig verriegelt ist. Mittels der zuvor be- 
schriebenen Synchronisierungseinrichtung kann zeitsparend 
zwischen zwei Gangen selbst bei maSigen Drehzahlen umgeschal- 
tet werden. 



Bin Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden anhand 
der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 



Pig, 1 in einer Querschnittsdarstellung ein Planetenge- 

triebe eines Bohrschraubers mit einem schwenkbaren 
Stellglied zur Gangwahl, 



Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1 in einem teilweise gefuhr- 

ten Iiangsschnitt:, 



Fig. 3 die T^ordnung nach Fig. 2 in einer anderen gewahlten 

Schaltstufe, 



Fig. 4 eine Detailansicht des Stellgliedes vind des Schalt- 

gliedes nach Fig. 1, 



Fig. 5 in einer Seitenansicht das Schaltglied nach Fig. 4, 

Fig. 6 Einzelheiten einer Synchronisierungseinrichtung der 

Anordnung nach Fig. 1, 



Fig. 7 eine Seitenansicht der Anordnung nach Fig. 6 
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Fig. 8 in einer geschnittenen Frontansicht eine alternative 

Ausfuhrung des Stellgliedes mit einer in Umfangs- 
richtung mittig angeordneten Feder; 

eine teilweise geschnittene Draufsicht der Anordnung 
nach Fig. 8 entsprechend der dort gezeigten Schnitt- 
fuhrung entlang der Linie IX- IX; 

m 

in einer Langsschnittdarstellung einen Ausschnitt 
der Anordnung nach den Fig. 8 und 9 im Bereich der 
Rasteinrichtxing . 

Fig^. '~1 ~^eig t ~"irr^i"neir~Q^ 

maschine 2 im Bereich ihres Getriebes 1 . Das Getriebe 1 ist 
als Planetengetriebe 21 ausgebildet, welches konzentrisch zu 
einer Drehachse 2 5 ein Sonnenrad 24 und radial auSerhalb dazu 
Planetenrader 23 aufweist. Die Planetenrader 23 sind aufien- 
seitig von einem Hohlrad 22 umgriffen. Das Hohlrad 22 bildet 
eine Zahnradanordnung 6, die bezogen auf die Drehachse 25 zur 
Umschaltung zwischen zwei Schaltstufen 4, 5 (Fig. 2, 3) axial 
verschieblich ist. 

s 

Zur Umschaltung zwischen den beiden Schaltstufen 4, 5 (Fig. 
1, 2) ist ein Stellglied 7 und ein Schaltglied 18 vorgesehen. 
Das Stellglied 7 und das Schaltglied 18 umgreifen das Hohlrad 
22 teilweise und sind in einer durch einen Doppelpfeil 10 an- 
gedeuteten Umf angsrichtung a^^^ zur -Drehachse- 2 5- des - 

Hohlrades 22 verschwenlcbar gelagert. 



Fig. 9 



Fig- 10 
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Anstelle des gezeigten Planetengetrlebes kann auch ein Stim- 
radgetriebe oder dgl • mit einer in axialer Richtung ver- 
schieblichen Zahnradanordnung 6 vorgesehen sein. 

Die im Detail nicht naher gezeigte Werkzeugmaschine .2 ist im 
gezeigten Ausfuhrungsbei spiel ein— handgef uhrter Akku- 
Bohrschrauber . Es kann auch eine handgef uhrte Bohrmaschine 

■ 

Oder dgl. vorgesehen sein* Neben einer Stromversorgung uber 
einen Akkumulator kotnmt auch eine Netzspeisung in Prage. 

Fig. 2 zeigt in einer teilweise geschnittenen Seitenansicht 
die Anordnung nach Fig. !• Durch einen Doppelpfeil 3 ist eine 
Achsrichtung der Drehachse 25 angedeutet . Das Hohlrad 22 ist 
in Richtung des Doppelpf eiles 3 durch Betatigung des Stell- 
gliedes 7 verschieblich. Dabei ist das Hohlrad 22 in einer 
ersten Schaltstufe 4 gezeigt, in der es mit dem Gehause 20 
drehfest verriegelt ist. * 

Fig. 3 zeigt die Anordnung nach Fig. 2, bei der das Hohlrad 
22 in Athsrichtung 3 zu einer zweiten Schaltstufe 5 verscho- 
ben ist, in der es frei drehbar ist. Die in den Fig. 2 und 3 
gezeigten Schaltstufen 4, 5 bilden damit zwei Gange des Pla- 
netengetriebes 21 nach Fig. 1 mit unterschiedlicher Ausgangs- 
drehzahl . Die beiden Schaltstufen 4, 5 konnen auch in einer 
Zu- bzw. Abschaltung eines Drehmomentbegrenzers , einer Kupp- 
lung Oder dgl. bestehen. 



Fig. 4 zeigt eine Detailansicht der Anordnung nach Fig. 1 im 
Bereich des Stellgliedes 7 und des Schaltgliedes 18. Die ge- 
zeigte Anordnung ist symmetrisch zu einer Hochachse 40 aufge- 
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baut. Das Schaltglied 18 weist zwei bogenf ormige Schenkel 27 
auf, von denen sich jeweils ein Federhalter 28 radial erhebt . 

Das Stellglied 7 weist mittig einen in radialer Richtung er- 
habenen. Schaltknopf 26 zur manuellen Betatigung auf. Radial 
innenseitig des Schaltknopf es 26 ist eine .Blattfeder 33 vor- 
gesehen. Beidseitig des Schaltknopf es 6 weist das Stellglied 
einen etwa. U-formigen Querschnitt auf, der durch bogenf ormige 
Umf angswande 29 und Schenkelwande 30 gebildet ist. Die Um- 
fangswande 29 und die Schenkelwande 3 0 ubergreifen den Feder- 
halter 28 mit geringem Spiel. Das Stellglied 7 ist damit in 
Umf angs richtung 10 schwenlcbar und in Achsrichtung 3 (Fig. 3) 
""f es^tliegend am Schartgri"ed~ 18 ge f uHr tr; 

Symmetrisch zur Hochachse 40 sind zwei Federn 19 vorgesehen, 
die im gezeigten Ausfuhrungsbei spiel als Schraubendruckf edern 
32 ausgebildet sind. Die Schraubendruckf edern sind unter Vor- 
spannung zwischen den jeweiligen Federhaltern 28 und 
korrespondierenden Federanschlagen 31 des Stellgliedes 7 
gehalten. 

Fig. 5 zeigt das Schaltglied 18 nach Fig. 4 in einer Seiten- 
ansicht. Der gezeigte Schenkel 27 sowie auch der gegenuber- 
liegende Schenkel 27 (Fig. 4) ist mit einer Schaltkulisse 8 
versehen. Die Schaltkulisse 8 weist einen schrag zur Umf angs - 
richtung 10 verlaufenden Mittenbereich 9 sowie zwei parallel 
- zur Umf angsrichtung 1 0- ver lauf ende Endbe r e i che- 11^ 12 auf-.- - 

Fig. 6 zeigt ausschnittsweise die Anordnung nach Fig. 1 mit 
Einzelheiten des Stellgliedes 7, des Schaltgliedes 18 sowie 
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des Hohlrades 22. Das Gehause 20 weist in Umfangsrichtung 
verteilt eine Anzahl von Schraubf lanschen 34 auf . Der der 
Blattfeder 33 zugewandte Schraubf lansch 34 bildet eine radial 
nach auSen hervorstehende Erhebung 41. Die Blattfeder 33 des 
Stellgliedes 7 ist radial nach innen abgewinkelt gebogen und 
liegt an der— Erhebung 41 elastisch f edernd an . Bei -eiiler. Ver- 
schwenkung des Stellgliedes 7 in Richtung des Pfeiles 35 
schnappt die gewolbte Blattfeder 33 uber den Schraiibf lansch 
34, wodurch eine Rasteinrichtung 16 fur das Stellglied 7 ge- 
bildet ist. 

Das Hohlrad 22 weist auSenseitig eine Umfangsnut 14 auf/ in 
der ein krei'sf ormig gebogener Dr^fitSugeX 15 gef uhrt ist . Die 
Enden des Drahtbugels 15 sind radial nach aul^en gebogen und 
bilden Fuhrungsstif te 13 . Die Fuhrungsstif te 13 sind im Ge- 
hause 20 in Umfangsrichtung 10 gehalten und gemeinsam mit dem 
Hohlrad 22 axial verschieblich. Die beiden Fuhrungsstif te 13 
greifen jeweils in eine eigene Schaltkulisse 8 (Fig. 5) in 
den beiden Schenkeln 27 des Schaltgliedes 18 spielfrei ein. 

Durch die gezeigte Anordnung ist eine Synchronisierungsein- 
irichtung 17 gebildet, die das Stellglied 7, das Schaltglied 
18 mit den Schaltkulissen 8 sowie die Fedem 19 umfaSt. Das 
Stellglied 7 und das Schaltglied 18 sind relativ zueinander 
verschwenkbar, wobei das Stellglied 7 und das Schaltglied 18 
in Umfangsrichtung 10 mittels der Federn 19 kraf tschlussig 
mi tei-nander- yerbunden 7 s-i-nd^ : _ -z:^-r mrz~ ~~: 

Fig. 7 zeigt die Anordnung nach Fig. 6 in einer Seitenan- 
sicht. Das Gehause 20 weist einen radialen Absatz 37 auf so- 
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wie beabstandet dazu einen umlauf enden Flansch 38. Zwischen 
beiden ist eine umlauf ende Nut 39 gebildet, in der das Stell- 
glied 7 zusammen mit dem Schaltglied 18 in Umf angsrichtung 10 
schwenkbar und in Achsrichtung 3 festliegend gefiihrt ist. Das 
Stellglied 7 ist dabei in der Schwenkposition nach 6 gezeigt, 
wobei die Ansicht nach Fig. 7 einer Ansicht von rechts bezp- 
gen auf die Darstellung nach Fig. 6 entspricht. Der Fuhrungs- 
stift 13 liegt dabei im oberen Endbereich 11 der Schaltku- 
lisse 8. Der zusanunen mit dem Hohlrad 22 (Fig. 6) in Achs- 
richtung 3 verschiebliche Fuhrungsstif t 13 ist dabei in dem 
Endbereich 11 verriegelt. Durch die Fuhrung des Drahtbugels 
15 mit den Fuhrungsstif ten 13 in der Umfangsnut 14 des Hohl- 
~r ade s~ "22 — ( Fig":: — 6 ) — ^is t~~d"ami: t~"au'ch~da s "Hohl r a"d~2 2~in" "Achs r i~ch^= ^ 
tung 3 verriegelt. Durch Verschwenkung des Schaltgliedes 18 
mittels des Stellgliedes 7 wird der Fuhrungsstif t 13 mittels 
der Schaltkulisse 8 in Richtung des Pfeiles 36 bewegt . Uber 
die Fuhrung des Drahtbugels 15 in der Umfangsnut 14 des Hohl- 
rades 22 (Fig. 6) wird damit auch eine axiale Verschiebung 
des Hohlrades 22 bis zu der aus dem zweiten Endbereich 12 der 
Schaltkulisse 8 sich ergebenden zweiten Schaltposition ver- 
schoben. Eine Ruckschaltung in die nach Fig. 7 gezeigte erste 
Schaltposition erfolgt analog durch gegenlauf ige Verschwen- 
kung des Schaltgliedes 18. 

Die Funktionsweise der Synchronisierungseinrichtung 17 ergibt 
sich aus einer gemeinsamen Betrachtung der Fig. 6 und 7. Zur 
Umschaltung des^-Getriebes . l^..zwischen_„den beiden Schal.ts.tuf en__ . 
4, 5 (Fig. 2, 3) wird zunachst das Stellglied 7 in Richtung 
des Pfeiles 35 verschwenkt . Aus der gezeigten Rastposition 
heraus schnappt dabei die Blattfeder 33 uber den Schraub- 
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flansch 24 und gelangt dabei in eine zweite Rastposition. 
Uber den Kraftschlufi mittels der Feder 19 erfahrt das Schalt- 
glied 18 eine Kraft in die gleiche Schwenkrichtung 35. Diese 
in Umf angsrichtung 10 wirkende Kraft wird mittels der Schalt- 
kulisse 8 und des Drahtbugels 15 in axialer Richtung auf das 
Hohlrad 22 ubertragen. Erst bei Erreichen einer synchronic 
sierten Stellung des Hohlrades 22, bei dem dessen Zahne auf 
Lucke beispielsweise mit den Zahnen der Planetenrader 23 
(Fig. 1) stehen, erfolgt eine axiale Verschiebung des Hohlra- 
des 22 zusammen mit einer Verschwenkung des Schaltgliedes 18 
in Richtung des Pfeiles 35 infolge der Federkraft der Feder 
19. Eine synchronisierte Stellung des Hohlrades 22 kann sich 
beispielsweise auch aus einer drehfesten Einrastung in das 
Gehause 20 bei der in Fig. 2 gezeigten Schaltstufe 4 ergeben. 

Fig. 8 zeigt in einer Querschnittsdarstellung eine alter- 
native Ausfiihrung des Stellgliedes 7 und des Schaltgliedes 
18. Das Stellglied 7 ist gegenuber dem Schaltglied 18 bezogen 
auf die Drehachse 25 in Umf angsrichtung 10 relativ verschieb- 
lich, wobei das Stellglied 7 und das Schaltglied 18 in Urn- 
f angsrichtung 10 mittels der Feder 19 kraf tschlussig mit- 
einander verbunden sind. Die Feder 19 ist dabei als 
Schraubenf eder 44 mit einer tangential zur Umf angsrichtung 10 
liegenden Langsachse ausgebildet und bezogen auf die Umf angs- 
richtung 10 mittig im Stellglied 7 angeordnet . 

-Fig-, 9 ze ig t- eine _ Drau^ s icht— der—Anordnung nachT^Fig v : 8 in . - — ~ 
einer teilweise entlang der Linie IX-IX nach Fig. 8 ge- 
schnittenen Darstellung. Das Stellglied 7 weist eine innen- 
seitige, in Umf angsrichtung 10 verlaufende Rippe 45 auf, in 



Besci)xeibua3_300l04 .doc 



16 



der die Schraubenf eder 44 gehalten ist. Am Schaltglied 18 ist 
eine die Schraubenf eder 44 umgreifende Federauf nahme 46 vor- 
gesehen, die die Schraubenf eder 44 in Richtung der Drehachse 
25 und in Utnf angsrichtung 10 abstutzt. Die Rippe 45 durch- 
greift die Federauf nahme 46 in der Umf angsrichtung 10, wo- 
durch eine f ederbelastete Relatiwierschieblichkeit des Stell- 
gliedes 7 gegenuber dem Schaltglied 18 in Umf angsrichtung 10 
gegeben ist. Das Stellglied 7 weist auf seiner riickwartigen 
Stirnseite zwei axiale Rastvertief ungen 42 auf. 

Fig. 10 zeigt eine Langsschnittdarstellung der Anordnung nach 
den Fig. 8 und 9 in einer ausschnittsweise vergroSerten 
~De ta i 1 ans icHt": IttT GeHause~2"0"i"s^~ei7i 
feder 47 gehalten, wobei zwischen der Druckfeder 47 und dem 
Stellglied 7 eine Kugel 48 vorgesehen ist. Durch die Kraft 
der vorgespannten Druckfeder 47 ist die Kugel 48 in eine der 
beiden Rastvertief ungen 42 des Stellgliedes 7 (Fig. 9) 
hineingedruckt . Durch die Druckfeder 47, die Kugel 48 und die 
beiden Rastvertief ungen 42 ist eine axial wirkende Rastein- 
richtung 16 gebildet. Beim Drehen des Stellgliedes 7 in Um- 
f angsrichtung 10 (Fig. 9) rollt die Kugel 48 auf der ruck- 
wartigen Stirnseite des Stellgliedes 7 im Bereich der beiden 
Rastvertief ungen 42 ab. Bei einer Drehstellung, in der eine 
der beiden Rastvertief ungen 42 in Uberdeckung mit der Kugel 
48 liegt, wird die Kugel 48 in die entsprechende Rast- 
vertief \ang 42 hineingedruckt, wodurch eine rastende Fest- 
-legung des Stellgliedes^ 7 gegeben^ is^^^^ Der- Ansicht- nach Pi^^^^^^ 
9 ist zu entnehmen, dalS die beiden Rastvertief ungen 42 auf 
ihren einander zugewandten Seiten gerundet und auf ihren 
beiden einander abgewandten Seiten scharfkantig steil aus- 
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gebildet sind. Die gerundete Ausbildung ermoglicht ein 
leichtes Hinein- und Herausgleiten der Kugel 48 bei einer Be- 
wegung des Stellglledes 7 von einer Rastposition zur jeweils 
anderen. Die jeweils aufienseitig liegende scharf kantige und 
steile Ausfiihrung der Rastvertief ungen 42 beschrankt den 
S_tjelllweg__des Stellgliedes 7 auf .den .zwimchenLden beiden Rast- 
vertief ungen 42 liegenden Bereich. 
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An sprue he 



Schaltbares Getriebe (1) einer handgef xihrten Werkzeug- 
maschine (2) , insbesondere eines Bohrschrauber s , mit 
einer Achsrichtung (3) und einer bezogen auf die Achs- 



"ricHtung ^C3~) in axi^ler Ri'cHtung verscfiTiebXTche und 
zwischen zwei Schaltstufen (4, 5) umschaltbare Zahn- 
radanordnung (6) , 

dadurch gekennzeichnet , dafi ein achsparallel zur Achs 
richtung (3) schwenkbares Stellglied (7) und eine mit 
dem Stellglied (7) mitschwenkbare Schaltkulisse (8) 
vorgesehen ist, wobei die Schaltkulisse (8) mit der 
Zahnradanordnung (6) zu deren Umschaltung zusammen- 
wirkt . 



Getriebe nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Schaltkulisse (8) 
einen schrag und etwa linear verlaufenden Mitten- 
bereich (9) auf weist . 



Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet ^ dafi die Schaltkulisse (8) mit 
mindestens einem und insbesondere zwei parallel zur 
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Umf angsrichtung (10) umlaufenden Endbereichen (11, 12) 
versehen ist. 

Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daS ein mit der Zahnrad- 
anordnung (6) axial mx.tbeweglicher, zumindest 
naherungsweise spielfrei in die Schaltkulisse (8) ein- 
greifender Fuhrungsstif t (13) vorgesehen ist. 

Getriebe nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , daS zwei in Umf angsrichtung 
(10) versetzt zueinander angeordnete, jeweils in eine 

"eTgene ScKa (8) ei ng re i~f end'^Fuhir ung s s ITi f te^ 

(13) vorgesehen sind. 

Getriebe nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Fuhrungsstif t (13) als 
Teil eines in einer Umfangsnut (14) die Zahnrad- 
anordnung (6) zumindest teilweise umgreifenden und in 
Umf angsrichtung (10) gehausefest festgelegten Draht- 
bugels (15) ausgebildet ist. 

Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daiS eine Rasteinrichtung (16) 

fur das Stellglied (7) vorgesehen ist. 

—Getriebe— nach Ansp ruc h— 7-,— -— - iz — z — - 

dadurch gekennzeichnet, dalS die Rasteinrichtung (16) 
radial wirkend und insbesondere durch eine radial nach 
innen gebogene, mit einer radial nach auSen hervor- 
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st:ehenden Erhebung (41) zusammenwirkende Blattfeder 
(33) ausgebildet ist. 

Getriebe nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Rasteinrichtung (16) 
cixial wirkend und insbeso nde re durch ein axial an- 
geordnetes, tnit einer axialen Rastvertief ung (42) 
zusanunenwirkenden Federelement (43) ausgebildet ist. 



Getr-iebe nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Synchronisierungs- 
einrichtung (17) vorgesehen ist, die das Stellglied 
( T) und~di e ~S charlt ku lisse ( 8 ) umf afit; wobe i~d ie~ 
Schaltkulisse (8) in einem relativ zum Stellglied (7) 
verschwenkbaren Schaltglied (18) angeordnet ist und 
wobei das Stellglied (7) und das Schaltglied (18) in 
Umf angsrichtung (10) mittels einer Feder (19) kraft- 
schlussig miteinander verbunden sind. 

Getriebe nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Schaltglied (18) in 
Umf angsrichtung (10) schwenkbar und in Achsrichtung 
(3) festliegend an einem Gehause (20) der Werkzeug- 
maschine (2) gefuhrt ist. 

Getriebe nach Anspruch 10 Oder 11, 

- -dadurch- gekennzeichnet, daS-das -Stellglied -(7) in— Um~ — 

f angsrichtung (10) schwenkbar und in Achsrichtung (3) 
festliegend am Schaltglied (18) gefuhrt ist. 
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Getriebe nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , daS zwei vorgespannte 
Schraubendruckf edern (32) in Umf angsrichtung (10) 
symmetrisch zueinander angeordnet sind. 

Getriebe nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , daS als Feder (19) eine ins- 
besondere in Umf angsrichtung (10) des Stellgliedes (7) 
mittig angeordnete Schraubenf eder (44) vorgesehen ist. 

Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Getriebe (1) als 
pranetengetriebe— (2r)~mi"t~ne"in"em~HO"K^ (22) atxs^= 

gebildet ist, wobei das Hohlrad (22) die Zahnrad- 
anordnung (6) bildet. 

Getriebe nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet , daS das Stellglied (7) und das 
Schaltglied (18) das Hohlrad (22) zumindest teilweise 
umgreifen und achsgleich zum Hohlrad (22) verschwenk- 
bar sind. 

Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daE durch die beiden Schalt- 
stufen (4, 5) Gange unterschiedlicher Ausgangsdrehzahl 
gebildet sind. 
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Handgefuhrte Werkzeugmaschine, insbesondere ein Bohr- 
schrauber , 

gekennzeichnet durch die Merkmale einer der Anspruche 
1 bis 17. 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft ein schaltbares Getriebe (1) einer 
handgef uhrten Werkzeugmaschine (2) , insbesondere eines 
Bohrschraubers . Das schaltbare Getriebe (1) weist eine Achs- 
richtung— (-3 )— und— eine— bezogen~au:f- die—Ach — in-— 
axialer Richtung verschiebliche und zwischen zwei Schaltstu- 
fen (4, 5) umschaltbare Zahnradanordnung (6) auf - Es ist ein 
achsparallel zur Achsrichtung (3) schwenkbares Stellglied (7) 
und eine mit dem Stellglied (7) mitschwenkbare Schaltkulisse 
(8) vorgesehen. Die Schaltkulisse (8) wirkt mit der Zahnrad- 
anordnung (6) zu deren Umschaltung zusammen. 

(Fig. 7) 



G : \GellAktsi\l ' 91969_Atlas\2usacm£nfassun9 .doc 



•» 



< i 

i 

I 
1 



mis PAGE BUNK (uspto) 



EPO - Munich 
79 

1 1 Feb. 2004 




V 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



V 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

» 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 
□Tblack borders 

□ image cut off at top, bottom or sides 

□ faded text or drawing 

□ blurred or illegible text or drawing 

□ skewed/slanted images 

13c0l0r or black and white photographs 

□ gray scale documents 

EIlINES or MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



^H/S PAGE BUNK 



t 



